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EDUCATIVA

GEOMETRIA

EJERCICIOS RESUELTOS DE PIRAMIDE Y CONO

01. Si: O-ABC es un tetraedro regular, ademés: OA'=a,

siendo l+ 1+l:L

76

OB=b, OC'=c y OM=x,

Hallar “x”

a)3m b)5m c)6m
d) 7m e) 10 m

Resolucién: ol

En la figura si:
Vio-asm=V15 Viogiem =Ve
Viocam=Vs 5 Vio_ago) =V
Ademéssi: OA=0B=0C=k y OQ=H

Entonces:

3V

Sh_abx (1)

Vo Hk

3Vy  bex

—==—= .. (I

V 2 (1)

3Vs  acx

—=—= ... (I

v e M

Sumando: (1); (II)y (1)

3[V1+V2+V3j X (ab+bc+ac)
\% Hk?

Pero: Vl +V2 +V3 =@ :k'\/g

v K3 3

Reemplazando este tltimo en lo anterior:

S(abcj (kw/_J

——=—(ab+bc+ac)

De donde: 1+l lzﬁ
b ¢ X
por dato: ﬁz%: x:Rpta.
X 6

02. Hallar el volumen de una pirdmide sabiendo que su
base es wun trapecio rectdngulo de diagonales
perpendiculares v bases 9 y 16 cm. el pie de la altura
coincide con el punto de interseccién de las diagonales y el
angulo diedro cuya arista es la base mayor del trapecio
mide 37°.

a) 255 cm® b) 288 cm® ¢) 320 cm®
d) 123 cm® e) 450 cm®
Resolucién:

(6]

Por datos: BC=9 cm; AD =16 cm.
AC 1 BD y mxOQP=37°

Se pide: Volumen de la piramide O-ABCD, igual a “V”.
entonces:

vl (16+9jh.H
3

2
V=2hH .. (1)
6
En el A rectdngulo EBD por relaciones métricas:
h®=9 (16)

De donde: h=12 ... (II)
Por semejanza de tridngulos:

AH
3 _1e 144
=—->H=—— ... ()
5.4 9 25
3
Reemplazando (Il )y (1) en (1):
v-2 1o M4, Rpta.
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03. Calcular la longitud del radio de la base de un cono
recto, sabiendo que su altura mide 4 m y que la arista del

tetraedro regular inscrito en el cono mide «/g m. Un
vértice el tetraedro esta en el centro de la base vy los otros
tres estén en la superficie lateral.

b) 37 m
e) 7«/§m

a) Zng
d) 8Y7 m

c) 2«/§m

Resolucién:

En la figura observamos el tetraedro regular O-ABC de

arista cuya longitud es «/g m , entonces su altura mide 2
m. En el tridngulo ABC:

3=V - r=2

Luego por semejanza se tiene que:

g:% - R:Rpta.

04. En la figura se muestra un tronco de cono de
revolucién de altura cuya longitud es H y radios R y r.
Hallar el volumen del cuerpo que es la interseccién de los
conos cuyos vértices son los centros de las bases.

‘//A\\\v

o) TH[ Br T b) ﬁ[ Rr T

3 LR+r 51R-r

7H[ Rr T WH[ 3Rr T
o T2 d) ™=

3 L2R+r 2 | 2R+r
o) TH[ 5k T

3 2R+
Resolucién:

R

X

i ————
t H |

Del sélido geométrico se obtiene el siguiente trapecio
rectangulo en donde x es la longitud del radio de la base
comun de los dos conos determinados por interseccion.

Rr
R+r
Ademas si V1 y Vg son los voliimenes de los conos de la

Luego por semejanza: x =

misma base obtenidos por interseccién.

Entonces:
Vi :%m% ........ (1)
v2=%wx2m (1)

Sumando: (1) y (II')
Vi + Vs =%7TX2(m+n)

i & f
3 LR+r

Vi+Vo = Rpta.
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08. Calcular el volumen de dos conos oblicuos unidos por
sus vértices y tal que sus generatrices sean una
prolongacién de otra reciprocamente, ademés las dos
bases estan en planos paralelos. Se conocen las longitudes
de los radios de las bases r y Ry la distancia de los planos
de las bases es H.

2 2
a) %(sz&wrz) b) —(szRrﬁer)

2

c) ﬂ[ Rr } d) ﬂ(R2—R]r+r2)
6 L2R+r 3

ﬁ[ 5Rr T

3 L2R+r

e)

Resolucién:

| []
hy

De la figura:
V:%wr2h1+%7-rR2h2 (1)
Pero: hi+hg=H

h
Ademas por semejanza: AL
ho R
De lo cual obtenemos:
H RH
hy == ho =
1 R+r v 2 R+r
Reemplazando estas ultimas expresiones en ()
3,3
Tenemos: V = ﬂ[R T ]
R+r

3

H
Simplificando: V = %(R'Z ~Rr+12) Rpta.

04. En una pirdamide S-ABCD, la base ABCD es un
trapecio (ﬁ / C_D), si este sélido se proyecta sobre un

plano perpendicular a A_B, el area proyectada es 20 m?.
Calcular el volumen de la pirdmide, sabiendo que
AB=12m y CD=6 m.

a) 150 m® b) 120 m®
d) 145 m® e) 170 m>

¢) 100 m®

Resolucién:

Datos: SMQN =20 m?
AB=12m y CD=6m
Se pide: Vg_apcp=V
De la figura:

h-Tszo_m.H:zxo (1)

12+6J 1 ()

Ademas: V:(— h.H.=
2 3

Reemplazando (1) en (1I)

v=3(40)=[120 m* |pta

07. En una pirdmide pentagonal regular, el area total es

30 cm? y el area lateral es 20 em? . Hallar el valor del
diedro que forma la cara lateral con la base.

a) 40° b) 50° c) 60°
d) 80° e) 45°
Resolucién:

A >
e b

— —
Datos: Agr =30 cm? y Ag =20 cm?

Entonces: Ag,g, =10 cm?

De Ia figura: 5(b—2h)=2o—>bh=8 (1)

Ademis: 5[%):10-@;:4 (1)
Dividiendo (1) entre (I ):

ab 4 a 1

— T — % _——=—
bh 8 h 2

En consecuencia: x = Rpta.
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08. El érea lateral de una piramide hexagonal regular mide

20 m? . Hallar el area de la seccién paralela a la cara
lateral que pasa por el centro de la base de la pirdmide.

24 2 25 2 33 2
a) —m b) —m c) —m
3 6 5
d) Um? e) B m?
6 5

AMNB es un trapecio isdsceles:

MI—R/2—|N
h S
K 2R 2R=BR 2
s-ZRR/Z),
2
S=2Rh ...(1)
4

Ademas por dato:

R.2h
ASL:20:6(—2)

rRh=0  (m)
3
Reemplazando (1I) en (1):
g2 10
4 3
25
S= ?mz Rpta.

07. La altura de un cono recto es igual a 4 m y el radio de
su base es igual a 3 m. Calcular a que distancia de su
vértice se debe intersecar dicho cono por un plano paralelo
a la base para que la superficie total del pequeno cono
obtenido sea equivalente a la superficie lateral del cono

dado.
b) V10 m ¢) V7 m

a)«/ﬁm
d) V15 m e) V13 m

Resolucién:

/‘ ............................... _|, -

/
/\/

Si la superficie total del cono pequefio obtenido es
equivalente a la superficie lateral del cono dado, entonces
sus areas son iguales, es decir:

2 +mb=7(3)a
r(r+b)=3a ...(I)

Por semejanza:

x ... (I

wl=
NI
-
Il
BDw

Por el teorema de Pitagoras:

a2=3%244%2 _, a=5 ()

2
b2:x2+(§j S b=2x .. (V)
4 4

Reemplazando (Il ); (IV)y (Il )en (1)

§x.(§x+§xj:3(5)
4 \4 4

X = mm Rpta.
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